VEEL GEBRUIKTE FORMULES

Figuur & toont drie krommen vogr de waarden van de
kritische drukverhouding b. Dogrin is
b=035 woor verliesvrije siraming
b= 0.3 voorenkelelementen mef normale
doorstromingsweerstand
b= 0,1 wvoor sturingen met meerdere

l glementen
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Figuur 7: Nomogram voor het berekenen van debieten {Lucifer)

FORMULES IN DE PERSLUCHT

Referentiewaarden voor de opgave van
compressorcapaciteiten (150 1217)

Absolute druk = 1 bar
Vochtgehalte : 0%

Temperatuur :293,15K
Koelmiddeltemperatuur © 293,15 K

Omrekening m? naar Nm!{Normaal m?) en vice versa

Nm? is bepaald bij : Absolute druk © 1,013 bar
Vochtgehalte 0%
Temperatuur : 273,15 K

273 p-p

Now' =nr'. i
273+, L.OI3
o2 273+ LDIS

m =Nm, :
73 p-p

met: t; = temperatuur van de perslucht in €

@, = druk van de perslucht in barajabsolute druk)

P=p, 2RV

p. = dampspanning van water in verzadiede
perslucht bij de temperatuur t, (bar =
mbar/ 1000 uit tabellen)

RY = refatieve vochtigheid in absolute waarde

g=en %)

Yoorbeeld :
12md fomin bi) #0°C 60% RY 1 bara

12mifmin =12 . 2734273 = 205 . 11 px}/ 1013 Nm? /min
=p, . 0,60
p. = 23, 37mbar (cfr tabel) =0,02337bar
p. =0,02337 ., 0,60 = 0.014
12m? fmin = 12 . 2737293 . (1- 0,0143/1.013 Nm*/min
12 . 273/293 . 0.986/1.013 Nm*/min
10,88 Nm*/min



VEEL GEBRUIKTE FORMULES

Waotergehaite van lucht / dampspanning

Watergehalte en dampspanning bij 1 bar a
|

Tau '€ g/hg P. mbar | g/m? Tau C gikg P, mbar | gfm’
050 B7.559661 123,000 52 4078 T 1.480142 Z.3740 19716
045 BZ.736007 117.4000 B5.6735 12 1,351306| 21710 1,809
048 78,113892 111.7000 B5.0363. 13 1234628 19510  1,6573
047 73.905124 16,2000 |  BO,50IR 14 | 1,1278&1| 1.8100 1,5158
046 &9,802914 10,5000 | 763675 | 15 1.028420 | 1.6510 13914
045 £5,976954 955000 | 72,4087 -8, | 093%145] 1.5060 1,2740
042 &2,291011 51,0300 | 68,3791 -17 | 0.853933] 13710 11842

043 38 B38071 Bb, 4100 54,5825 -1B | O,777850| 1.2490 1.0645

o2 55,574675 B1.0200 61,5732 -19 | D,7073% | 1.1340 0.9720
041 52,474084 77, BOOD 58,3231 20 | 0,842567| 1.0820 0,8864
020 49, 546717 73,7800 55.2E54 -1 | 0,583984] 09380 0.BORE
035 45, TEEBET | &9,5300 52,3129 5¥] 0,529773| 0.8510 | 0,7364
038 44, 1318375 | 66,2600 45,3314 5E] 0.479932] 0.7110| 0.6700
037 41,650719 | E2.7800 45, B906 24 | 0.05705] 0.7000 0.6107
03k 19,294095 | 39,4700 44 3807 15 0393975 | 0.6330 0,5544 |
035 17, 0658864 56, 2400 47,0000 -8 0,335965| 0.5720 0,5030 |
034 14949715 | 53,2000 39,7311 27 0311740 0.5170 0.4565 |
033 312.950561 503100 17,3809 5T 0.290610 | 0,4670 0,4140
03z 11,652854 47,5500 35,5324 -1% D,282595| 0.4220 0,37356
o 79,751164 42 5300 335926 | -0 0,735827| 03790 0.3387
030 17560868 42 4300 31,7450 B T] 0.217154 0.349G | 0,3132 |
0% 15,957164 40,0600 79,9969 7] 0.191635| 10,3080 | 0,2775 '
028 14,435253 378000 753119 -3 0173275 | 0.2785 | 0,250 |
07 12.994037 35.6500 76,7457 -4 0.154917 | 0.2290 | 0.2262
0% 11,637488 33,8100 25,2500 .35 D,139570|  0.2345 | 0,20&8 |
025 10,343003 31,6700 13,8245 -6 0.124475 0,2000 | 01832 |
024 19,124751 79,5300 12,4732 37 0,111980 0,1800 0,165 |
023 17,576953 28,0900 71,1958 -3B 0.099536| 0,1600 G.1478 |
022 16,885750 76,4300 19,9767 -35 0,089581 | 01440 0.1338 |
021 15.857128 24,8600 18,8236 40 0,079626| 0.1280 0.1193
020 14, 883979 23,3700 17,7487 41 0,071538 | 0,1150 01075
0% | 13.965809 71,5600 16,6920 7] 0,06e3450 |  0,1020 0,0959 l
018 | 13.102158 20,6300 15,7134 - 0056918 |  0.0915 0.0854 |
017 [12.286122 19,3700 14 7857 Y] 0,050386 | 0,0610 0.0768 |
016 [ 11510693 18,1700 13,9007 -45 0045098 | 0,0725 0,0650 l
015 10,782615 17.0400 13.0664 | -48 0,030811 | 0.0840 0.0612 |
014 10,100974 15,5800 12,1831 47 0035156 | 0,050 0.0548 |
013 9,43284% 14,5700 11,5351 T 0.031102 0,0500 00482 '
01z B,844435 14,0200 10.8306 a9 0,027680 0,0445 0.0431
[TE] B.265131 13,1200 | 10,1617 | 50 D,024259 0.03%0 0,0380 |
oI 7.725747 12,7700 | 3,5287 51 00177 0,0350 0.0342
(7] [7. 27 11,4700 B.5118 52 0,019283 0,0310 0,0305 -
00& &,740094 10,7200 B.3711 53 0.017105 0,073 0,0271 |
007 5.289175 10,0100 7.83%0 -54 0,014928 0.0240 0.0238
[ | 5, B70590 931500 73435 | 55 0013062 0,010 0,0209
005 |5, 471552 8.7200 68550 | .55 0011156  0.0180 0,0150
004 5,09630% B.1300 54235 | A7 0,009952 0.0180 0,0161
003 | 4750771 7.5800 £.0071 58 0008708 0.0140 0,041
[ 4416234 | 7.0500 | 5 4046 55 0.007775 0.m125 0.0127
001 4.113366 i 6.5700 | 52195 | -8 0,006841 0.0110 | 00112
7] 3.B17487 ; 51000 | 45802 | &1 0.005971 0,009 | 0.0098
-01 1,508477 5.60%0 4.5017 62 | 0.005100 0.0082 | 0.0084
-07 1,216167 ' 5. 1600 41547 63 | 0.004478 0.0072 0.0074
-03 1,965461 _ 47450 | 3.8331 | 64 | 0,0038% 0.00&2 | 0.0064
4 2.725051 43630 3.3355 65 | G,003359 0,0054 0.0056

| 05 2502381 4.0070 3,1587 55 | 0,002851 0,0046 0.0048
-08 1.255515 3.6770 | 3, 0005 57 | 0,007488 0.0040 0.0042
07 2105733 ' 3.3740 | 27628 | 68 | 0000177 0,D035 0,0037
08 1.930441 | 30940 | 134 I !
05 1767758 1.5340 | 7.3369 | |
.10 1.618285 2.5950 | 2.1473 ]

Tau( 'C) = dauwpunt = 100% verzadigde lucht bij de vermelde temperatuur

T




VEEL GEBRUIKTE FORMULES

Debiet en drukval! in stafen leidingen

s Pe Nomaogram valgens de farmule :
5 M m | Mdwea P AP 610 VL
I ling sranch =161 —
| i i mu—! “- l.h.-._'rl d P
10— flaw = L.gpa Waann AP = drukval n bar
il s - V =debietinm!/s=1/5. 107
= 5000 — | Werking #°%  (bij 1 bara)
= [ p— S L =lengte van de leiding (mj
= 3o000— — I / - d = binnendiametsr van de
o s | 7 & leicing (mim)
I | 11— | | P =druk aan de ingang (bare
=3 1000— | | — ! :&E
mﬁ = ——50 | ‘}/ =bara~ 1)
00— N, s00— s L7
= L —Ly;jf = Gebruik - zie uiteewerkt voorbeeld in het nomogram
= g 00— | :
et ST M B A | Lengte 300m verbinden met debiet 2001/s
Tooc— = | " FA® . intersectie met lijn C
= = \‘if Ta I—:s Ls Intersectie lijn C verbinden met
5000 — et | — - b leidingdiameter
H o _Fat T 3-intersectie met lijn F
0 | » L3z = Druk verbinden met intersectie lijn F
B . 't:- =% - drukval op lijn G
BB |
1 =0 i
£ e —150
o F ©
Eguivalente leidinglengte voor toebehoren {m)
Equivalente leidinglengte voor toebehoren (m)
- . Binnendiameter valn de leiding I_Iin mimj)
5|20 25 | 0 auisu 100 | 125 153'1&:
Open schuifafsluiter 01|02|03|05|06 10|13 ]|16]|19]| 26
Open globevalve 27|48 | 75|12 |15 | 24 | 30 | 38 | 45 | 60
Open kogelkraan(volle doorgang) | 05|02 | 02 |04 |03 |04 |03 |05)|06)| 056
Open terugslagklep 13|20 (32 (40|64 80|10 | 12| 16
Elieboog R=2d gqa|oz|03|0s5|{06|10|12]| 15|18 2.4
Elleboog R=d 0z|03| 04|06 |0A8|13|16]| 20|24 3,2
T:rechte doorgang pzZ|lo3 |os5 |08 |10 16| 20| 25 3 4
T:haakse docrgang 06|10 (15|24 |30)| 48 |60)|75 | 9 12 |
Reductie ‘030507 |10|20|25)|31 36| 48 ]
Persiuchtkosten
Hostenverdeling over 5 jaar met 0,075 €/kWh
2000 h/ jaar 4000 b jaar 6000 hjaar 8000 hijaar
Afschrijving 22 12% 9 7=
Service i % % 3%
Energia 7o% Ba% B8 S

T



VEEL GEBRUIKTE FORMULES

Kosten van persiuchilekken

Equivalente | Luchtiek Verbruikt compressorvermogen
openingsdiameter : bij 7 bar * {basis = 300 W/l/s
| mm : s kW
| 0.5 0.2 0.06
| 1.0 0.8 0,24
1,5 1.8 0.54
2.0 in 0.93
6,0 8.2 8,5
10,0 789 13,4

*met 0.65 doorstromingscoefficient doorheen onregelmatige openingen.

Perslucht kwaliteitsklossen (IS0 8573-1)

PERSLUCHT KWALITEITSKLASSEN (150 8573-1)

| "|'||'al.'El' |
Deeltjes Drukdauwpunt C/ Olie en oliedampen
| (micron) [ppm volume) (ma/m*)
| bij ¥ bar e

1 i 01 ; 70 {0.3) | 0.00
i e : -40 (18) _ 0.1
3 -20 (128} . 1.0
15 | -3 (340) | 5
| 40 | 70240 | 25
! . +10 (1500) .

Klasse

| W e | ler | P

Impurities in air
Diasterter of purticies snd srrussh

0o (11144 a1 1 1] i D I LT
. =

. & b F .ﬁ‘:li 2z 1 53 1 i A E Z & 5K 2 Ea-a@ - I
T e L—Fms‘-nur. Frund IS -

I.-_{hl AT ey Fn gth -y
.-._:'d'-;-m — [T R T ———

\ktmrp;umltmu

—-{-—m.tul——-

! : :rmmn::ﬂ P 2 san e ]
fg—————— . — poadeted ol 4]

————— 7" pp:tm—-—H Motatms S84 f—mm—

e e Gals  fumo —mee] s mmecnode powde

I [ e |
cafkoidal ph'n‘ oo

niliruen et | posderrd muli

.-.—.-.-.—::E.I.ihu-:——-l i. poikcs -
L ————-
P = = e g Z——— ———— ——
I.-.-.iu.\lh-_'gnlh-‘-' - AiTEELTE it -y j—I—-— mdrgiic jei droplets —a-)
T roesbusiies e ‘-| NI AR

Riechni et dropisty
Damcoeter. red blodd corpascics iwsrmed] 7 5 mocrom £ 003 meran SEmaa s

et »i_w—--l I |--—-—T— mater T




